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1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayl Sistem Araglar1 Sanayii AS (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan tretilecek ve yiik tagimacih@inda kullanilacak olan Elektrikli (25KV ac)
Co-Co Aks Tertibatli Lokomotif (bundan sonra ELE olarak adlandirilacak) i¢in asgari teknik
gereklilikleri agiklamaktadir.

Elektrikli Lokomotif,(ELE) ayrica Last Mile Modiilii (LMM) kapsaminda ¢alisabilecek sekilde
tasarlanacaktir. Bu mod, lokomotifin sinirh giigle agir yiik trenlerini maksimum 25 km/s hizla
cekebilmesini saglayacaktir.

2. TANIMLAR & REFERANS BELGELER
2.1. GIRIS

Bu Teknik Sartname kapsaminda kullanilacak itadelerin karsiliklart asagida oldugu gibidir:

¢ Son Kullanier: Tiirkiye Cumhuriyeti ulusal demiryolu hatlarinda isletme yapan tiizel veya
6zel kisi

e Idare: Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayii AS (TURASAS)

e Tasarmmer: Elektrikli ve Dizel-Elektrikli COCO LOCO'nun tasarimindan sorumlu {igiincii
tiizel veya 6zel kisi

¢ Yiiklenici: Ihaleyi kazanan ve ilgili teknik sartname kapsamindaki iiriinleri tedarik edecek
olan firmadir.

e Dokiimantasyon: Bu dokiimantasyon kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan sézlesme
siirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tiim sartnameler, teknik cizimler,
teknik raporlar, aglar, isletim ve bakim kilavuzlan ve diger tiim bilgiler anlamina
gelmektedir.

o Istekli: Bu sartname kapsamundaki iiriinleri tedarik etmek igin ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.

e Cer ve Yardma Gii¢ (APS) Sistemi Yiiklenicisi: Elektrikli ve Dizel-Elektrikli Coco
Lokomotiflerde enerjinin iiretim veya temin noktasindan baglayarak, cer motorlari
araciligryla mekanik giice donustiiriiliip tekerleklere iletilmesine kadar olan siiregte gérev
yapan tiim elektriksel bilesenler ile yarimci gii¢ unitesi sistemini ve bunlara ait alt
bilesenleri igeren entegre tahrik sistemini tedarik edecek olan firmadir.
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2.2.

KISALTMALAR VE TANIMLAR

Bu belgede kullanilan kisaltmalar ve tanimlar asagidaki Tabloda bildirilmistir

AC Alternatif Akim
BCU Fren Kontrol Unitesi
BP Fren Borusu
CAD Bilgisavar Destekli Tasarum
CPU Merkezi Isleme Unitesi
DC Dogru Akim
DI Dijital Giris
EB Acil Fren
ED Elektrodinamik
EDB Elektrodinamik Fren
ELE Elektrikli Tip Co-Co Aks Tertibatli Lokomotif
EMC Elektromanyetik Uvumluluk (Electromagnetic Compatibility)
EN Avrupa Standardi (European Norm)
ERTMS Avrupa Demirvolu Trafik Y&netim Sistemi
ESRA Demiryolu Uygulamalan Igin Elektronik Sistem
FAI ilk Uriin Muay enesi
FEM Sonlu Elemanlar Yéntemi
FPMK Bir Milyon Kilometredeki Hata
GPRS Radyo Servisi Genel Paketi
GPS Global Pozivon Sistemi
HV Yiiksek Gerilim
HVAC Isitima, Sofutma.& Havalandirma
HSCB Yiiksek Hizli Devre Kesici
1IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (International Electrotechnical Commission)
IP Koruma (Protection)
IRIS Uluslararas1 Demiryolu Endiistri Standard: (International Railway Industry Standard)
ISO Uluslararast Standardizasyon Kurulusu (International Organization of Standardization)
1/0 | Girig / Cikig .
IDARE TURASAS
IDARE l1gili konuda gérevlendirilen TURASAS ve/veya Co-Co Proje calisma gruplan
PERSONELI
LED Isik Yayan Diyot
LRU Periyodik Dedistirilebilir Pargalar (Line Replaceable Unit)
MBP Ana Fren Borusu
MRP Ana Rezervuar Borusu
MV Coklu Arag - -
MVB Coklu Arag¢ Veri Yolu
N/A Uygulanamaz (Not Applicable)
NoBo Onay lanmis Kurulus (Notifv Bodyv)
RAMS Guvenilirlik, Elde Edilebilirlik, Bakim Yapilabilirlik ve Emniyet (Reliability,
Availability, Maintainability and Safety)
SI Uluslararasi Sistem
ST Standart . N
SKD Montaj1 Yapilmamis Uriin
TBC Onavlanacak (To be Confirmed)
TBD Tanimlanacak (To be Defined)
TCDD Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari Isletmesi Genel Miidiirltgii
Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazill izni olmadan
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TCDDT Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari Tasimacihk A.S. B
TCMS Tren Kontrol Yoénetim Sistemi
TCU Cer Kontrol Unitesi
TOR Ray Uzerinden
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
TSI Karsilikli [sletilebilirlik Teknik Sartnamesi (Technical Specification of Interoperability)
TSI SRT Avrupa Komisyonu'nun 1303/2014/AB saylhlBelgesi (Avrupa Birligi rayh sisteminin
‘demiryolu tlinellerinde glivenlik' ile ilgili birlikte ¢alisabilirlik i¢in teknik gartname)
TSI CCS Ayrupa Belgesi 2023/ 1695/EU (Ayrtlpa Birligi'nde rayli sistemin k_ontrol-komuta ve
sinyalizasyon alt sistemlerine iligkin birlikte cahisabilirlik i¢in teknik sartname)
TSI NOI Avrupa Komisyonu'nun 1304/2014/AB sayili Belgesi ((demiryolu tasitlar alt sistemine

iligkin birlikte ¢alisabilirlik i¢in teknik sartname - giiriltii)

TflRASA§ Tirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.

TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
Uluslararast Demiryolu Birligi (International Railways Union / Union International
UIC .
Chemin de Fer)
UNI Ulusal Standartlar Birimi
VCU Arag Kontrol Unitesi
WSP Tekerlek Kayma Koruma
WTB Kablolu Tren Veri Yolu
EMC Elektromanyetik Uyumluluk (Electromagnetic Compatibility)

Tablol - Kisaltmalar ve Tanimlar
2.3. REFERANS BELGELER
Asagidaki tabloda kullanilan belgeler

Ref Belge Bashk
1 TB50160 Standart Listesi
2 TB50161 Yangin Simflandirmast
3 TB50172 Termoakustik Davranis
4 TB50191 Elektrikli Cer Performansi
5 TB50170 SIL Sevivesi
6 TB50165 RAMS Hedefleri Tahsisi
7 012GX0000201-000 Elektrik Genel Yerlesimi

Tablo2 -Referans Dokiimanlar
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. 3. UYGULANACAK STANDARTLAR

ELE projesinin tasarimi, montaji ve test faaliyetleri, asagida belirtilen ulusal ve uluslararasi

gecerlilige sahip referans standartlara uygun sekilde gergeklestirilecektir

- Avrupa Standartlar: TSI, EN

- Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC

— Diger Uluslararas: Standartlar: DIN, NF F, UNI, CEI vb.

= Ulusal Standartlar: TSE direktiflerine iliskin yayilanan teknik dokiimanlar ve ilgili ekler

= Kullanilacak Birim Sistemi: SI (Uluslararasi Birim Sistemi)

Istekli ve Yiikleniciler yapacag: uygunluk degerlendirmelerinde ve/veya Teknik Sartnamelerde
belirtiimeyen ancak teknik sartnameye konu olan iiriiniin ve bu iiriinii olusturan ekipman ve alt
bilegenlerin saglanmasi gereken diger sartlarda yukarida tanimlanan oncelik sirasina gore
listelenen direktiflere, standartlara ve taleplere uyulacaktir.

Bu direktiflere, standartlara ve taleplere uyulmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda, diger ilgili
uluslararast standartlar, Avrupa iilkelerine ait standartlar, ulusal standartlar ve TCDD yOnergelert,

ulusal mevzuatin gerektirdigi sartlar kullanilabilecektir.

Oncelik sirast tistte belirtildigi gibi olan standartlarda konuyla ilgili bir bosluk varsa, bu bosluk bir
sonraki standart tarafindan doldurulacaktir.

ihale konusu is devam ederken bu madde kapsaminda belirtilen standart/normlar ile ilgili
degisiklik olmast durumunda Yiiklenici;

 Idareyi degisikligin yaymnlanarak yuriirliige girdigi tarihten sonra, 20 (yirmi) is giinii iginde
yazili olarak haberdar edecektir.

* Yiiklenici tarafindan idareye yazili bildirim yapildiktan sonra en geg 1 (bir) takvim ayt
iginde yeni duruma uyum igin gerekli siireglerini ¢ikararak, idare’nin onayina sunacaktir.
Ancak bu onay siireci standart/normlar da yapilan degisikligin yayinlanarak yiriirliige
girdigi tarihden itibaren 2 ay (60) takvim giininii asamaz.

e Idare 15 (onbes) is giinii i¢inde siireci inceleyip Yiiklenici’ye kararini bildirecektir.

Direktiflerin,  standartlarin,  normlarin  degismesi sertifikasyonun ~ tamamlanmasini

engellemeyecektir.

B Bu Teknik Sartname T[_'JRASA$‘|n yazih izni olmadan
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Istekli ve Yiikleniciler, ilgili teknik sartnameyi ve eklerini inceleyerek sartname konusu
sisteminin/ekipmaninin ilgili standartlara uygunlugunu teyit edecektir. Teknik sartname ve
eklerinde;

* Uluslararas: standartlar ile uyumsuzluk, geliski veya ihlal,

* Uygulanma halinde ortaya ¢ikacak problemler,

* Teknik olarak degistirilmesinde fayda goriilen hususlar,

e Teknik sarthame ve eklerinde zikredilmeyen ancak sistemin/ckipmanin iiretimi i¢in

gerekli/zorunlu olan hususlar,

varsa bunlari agikga (Gnerileri ile birlikte) Idare"ye yazih olarak bildirmekle yiikiimludiir.
Yukarida belirtilen standartlar kapsaminda olan ekipmanlar i¢in standartlarin en son versiyonlartna

(veya uluslararas Slgekteki muadillerine) uygun iriinler segilecektir.

Uyulmasi gereken standartlarin tam listesi TB50160 dokiimaninda belirtilmistir.

) Bu Teknik $artname TURASAS'In yazili izni olmadan
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4. CEVRESEL KOSULLAR

4.1. IKLIM KOSULLARI

ELE Lokomotifi, asagida belirtilen iklim sartlarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz, riizgar vb.)

hizmet esnasinda karsilagilabilecek tiim cevresel ve atmosferik kosullardan etkilenmeksizin,

giivenilir ve siirekli calismaya uygun olacaktir.

EN 50125-1 standardina uygun genel iklim kosullari asagidaki tabloda tanimlanmistir.

Sicakliklar
Arag I¢i Maksimum Sicaklik (makinist ve miirettebatin siirekli +55 °C
hazir bulundugu ver, makine odasi degil)
Maksimum Dis Sicaklik (Golge) +45 °C 1

- Minimum I¢/Dis Sicaklik -25 °C
Yagislar

“ Giinliik maksimum miktar 73 Kg/m?
Yillik alansal vagis 556,2 mm/m?
Minimum alansal yag1s 380 mm
Maksimum alansal yagis 930 mm
Maksimum Kar 100 mm
Diger Kosullar
Aylik Ortalama Bagil Nem (Yaz) 50 %
Aylik Ortalama Bagil Nem (Kis) 85 %
Ortam Kum Toz
Hava Sartlar1 (Yaz) Sicak  Kuru
Hava Sartlart (Ki1s) Soguk Nemli
Giines radyasyonu
Yullik glineglenme siiresi 2986 saat
Yillik Radyasyon Siiresi 2080 kWh/m?
Maksimum Gtines Radyasyonu 1120 W/m?
Maksimum Giinese maruz kalma 8 saat

Tablo 3 lklim kosullan 6zeti
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42. RAKIM

ELE Lokomotifi i¢in maksimum rakim deniz seviyesinden 1400 m'dir.(EN 50125-1 § 4.2 sinif
Al'e gore)

43. NEM

ELE lokomotifi EN 50125-1 §4.4 standardina uygun olarak agagidaki dis ortam nem seviyelerinde

hizmet edecektir:

e  Yillik ortalama :Bagilnem < %75
*  Yil iginde 30 giinliik :Bagilnem % 75-%95
* Diger giinlerde, ara sira :Bagilnem % 55-% 100

44. SICAKLIK ARTISI

Sicaklik artisi, [EC tarafindan Sngériilen test ve 6lgiim prosediirlerine uygun olarak belirlenecek ve
sartnamede tanimlanan cevresel kosullar ile belirlenen limitler dahilinde kalacaktir.
Ekipmanlardaki sicaklik artist hesaplanirken, hava filtreleri. radyatdr kanatgiklar1 ve benzeri

elemanlarin en az %25 oraninda tikanmas1 durumu goz &niinde bulundurulacaktir.

4.5. ANI SICAKLIK DEGISIMLERI

EN 50125-1 standardinin 4.4. maddesi uyarinca, ekipman i¢in kabul edilebilir hizli dis sicaklik

degisimi saniyede 3 °C olup, toplam degisim maksimum 40 °C olacaktir.

4.6. RUZGARLAR

ELE ve alt ekipmalarin tasariminda dikkate alinacak riizgar hizlari, EN 50125-1 standardinin 4.5.
maddesi uyarinca belirlenmistir.

Havalandirma, sogutma ve benzeri ekipmanlar i¢in dikkate alinacak maksimum riizgdr hiz
35 m/s'dir. Istisnai olarak, durma konumunda bulunan lokomotif igin 50 m/s’ye kadar riizgarlar
dikkate alinacaktir.

Bu kosulda, ekipman ve/veya aracin performansi gegici olarak etkilenebilir; ancak kalici hasar

meydana gelmeyecektir.

B Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
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4.7.  MAKSIMUM YAGIS (YAGMUR, KAR, GIZLi BUZLANMA)

Yagis, yagmur: 6 mm/dk, EN 60721-3-5 smif 5 K3'e gore.
Kar ve gizli buzlanma: EN 60721-3-5 standardinin S1 sintft kriterleri uygulanacaktir.

EN 50125-1 standardinin 4.6 ve 4.7 maddeleri ile TSI RST 1302/2014 (LOC&PASS) §4.2.6.1.2
(3) uyarinca, daha agir kar, buz ve dolu kosullari i¢in asagidaki hususlar dikkate alinacaktir:

* Kar birikintisi: Disiik su esdegeri igeren hafif kar, ray iist seviyesinden itibaren siirekli
olarak 80 cm yiikseklige kadar ray1 kaplayacaktir.

* Toz(pudra) kar: Dusiik su esdegeri igeren, bilyiikk miktarda hafif kar vagisidir. Tek bir
calisma siiresi iginde sicaklik gradyani, sicaklik ve nem degisimleri nedeniyle araclarda
buzlanma olusumu g6z éniinde bulundurulacaktir.

¢ Sicaklik ile birlesik etkiler: Segilen sicaklik bolgesine gbre, madde 4.2.6.1.1°de

tanimlandig iizere, diisiik sicakligin etkisiyle birlesik ¢evresel kosullar dikkate alinacaktir.

EN 50125-1 standardinin 4.8 maddesi uyarinca, 0 °C altindaki sicakliklarda ara¢ veya ekipmanda
olugsmasi muhtemel buzlanma, ara¢ veya ekipmanmn g¢alismasina ve kullammina zarar verecek

herhangi bir bozulmaya yol agmayacaktir; nominal performanslar korunacaktir.

4.8. GUNES RADYASYONU

Giines  radyasyonu: EN  50125-1 standardina gére R2  smifi uygulanacaktir.
Arag ve tiim alt ekipmanlart, ultraviyole (UV) 1ginlarindan korunacak sekilde tasarlanacaktir.
Arag, EN 50125-1 standardinin 4.9 maddesinde belirtilen gereklilikleri  karsilamalidir.

Ekipmanlar i¢in giinese maksimum maruz kalma siiresi 8 (sekiz) saattir.

) Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
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49. KIRLILIK

Hava kogullarinin yani sira, ortam havasindaki kati ve gaz kirleticiler de dikkate alinacaktir.
Yukarida listelenen gevresel etkiler icin EN 50125-1 §4.11 ve asagidaki standartlar uygulanacaktir

(yalnizca kirletici maddeler icin):

» GazKkirleticiler: EN 60721-3-5 standardinin 5C2 sinifi seviyeleri.
o Kirletici sivilar:
o Elektrik motorlari igin: EN 60721-3-5 5F2 sinifi
o Termik motorlar igin: EN 60721-3-5 5F3 sinifi
» Aktif biyolojik maddeler: EN 60721-3-5 5B2 sinifi
e Toz: EN 60721-3-5 582 sinifi
e Diger kirleticiler: EN 60721-3-5 ilgili siniflar
» Deniz ortam etkisi: EN 60721-3-5:1997 5C2 sinifi

4.10. LOKOMOTIF DEPOLAMA KOSULLARI

Lokomotif, yukarida agiklanan hava kosullari altinda birkac hafta boyunca disarida ve acikta

depolanabilir.

4.11. TEMIZLIK

Lokomotif ve tim komponentleri, korozyona karsi etkin bir sekilde korunacak sekilde
tasarlanacaktir.

Elektrolitik korozyon riskini onlemek amaciyla, farkli metal yapidaki malzemelerin temast
durumunda gerekli dzel tedbirler alinmistir.

Dis temizlik, yitkama makinesi veya manuel yontemlerle gergeklestirilebilecektir.
Temizlenebilirlikle ilgili 6zel hedefler, varsa, ilgili ekipmanin tedarikgisi teknik sartnamesinde
acike¢a belirtecektir.

Arag govdesi ile erisim kapilari, kaplamalar, kutular, kapaklar, pencereler gibi dig clemanlar,
ekipmanda herhangi bir bozulmaya veya yikama makinesi kullaniminda (6. firca killarinm

kopmast) zarar olusmasina yol agmayacak sekilde tasarlanacaktir.

. Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazih izni olmadan
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5. TEMEL DETAYLAR

5.1. RAY BILGiSsi

5.1.1. Gabari

Lokomotif asagida verilen gabarilere uygun olacaktir.
Statik Gabari: TCDD Gabarisi
Kinematik Gabari: EN 15273-2.2013 + A1:2016; G2 + GI2

5.1.2. Dever

Isletmede azami dever 90 mm’dir.
5.1.3. Dever Eksikligi (Cant Deficiency)
Azami dever eksikligi 165 mm’dir.
Ray egimi 1:40°dir.

5.14. Azami Egim

Ana hattin azami egimi 37%o.

5.1.5. Minimum Kurp

AsaZida uygulanabilir asgari kurp degerleri verilmistir:
e Lokomotif depoda: 80 m
o Lokomotif isletme hattinda: 150 m

5.1.6. Hat Ve Arac Hareketinin Karakteristikleri

Bu dokiimanda agik¢a belirtilmeyen kurplar ve ara¢ hareketinin (ddnme Szellikleri) karakteristigi
ile ilgili diger bilgiler agsagidadir:
e S-Egrileri
o 150 m yarigapli, 150 m yaricapli, arasinda diiz kisim olan veya olmayan
¢ Dikey egriler
o Dikeyde 2500 m

5.1.7. Tekerlekler & Ray Profili

Ray profili: Ray egimi 1:40 olan 60E1 (UIC60) dir ve ray acikligr 1435 mm'dir.
Nominal tekerlek profili S1002"dir.

) Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
URA F.005 herhangi bir amag igin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ, 07.04.2016 Rev:02



Dokiiman No

75400048

T U RASAS TEKNIK | Revizyon }
Eskisehir Bslge Miuidiirliigii SARTNAME
l Sayfa 16/34

5.1.8. Uygulanabilir Hatlar ve Cer Performanslart
ELE performans degerlendirmesi igin gecerli rotalar TB50191 dokiimaninda belirtilmistir.
Yukarida verilen dokiimanlarda ayni alintilar asagida yer almaktadir.
Yukartdaki dokiimanlarda yer alan simiilasyonlar i¢in dikkate alinan giizergahlar sunlardur:

¢ Bilecik-Karakoy

» Ulukisla—Bogazkdprii

e Ankara-Istanbul uyum testi

o Iskenderun-Sivas Divrigi tek loko ve ¢ift loko akuple uyum testi

Azami tagima kapasitesi 1500 Ton olan ELE lokomotifinden istenen performans asagida

gosterilmistir;:
16%o effimde |Harekete baglama| ~O' 2 oma Onalama | ikeKarakby Bilecik-Karakay | Cose Uittaghay Ulukigla-
P | Vet | ooy | oo, | Soebtsred orlomate | (S5 | SRI | ot
| & T 28 ‘2/2552) i (r;,/::) 43 ] (ssa;t-s“;e : (kgzlh : l[ 4956
Tablo 4 — Elektrik Cer Performanst
52. LOKOMOTIF KONFiGURASYONU
ELE Lokomotifi i¢in ana gereksinimler asagidaki tabloda verilmistir:
LOKOMOTIF TIPI ELEKTRIK
Isletme Yiik
Gii¢ Kaynagi [kV] 25kV AC
Cer Motoru Giicli [kW] 6x1200 kW
Aks Konfigiirasyonu Co-Co
Azami Hiz [km/h] 120
Azami Aks Yiikii [t] 22,5
"Coklu Cer Kullanilabilirligi Evet
Adhezyon Katsayist @baslangig 038
(min)
Adhezyon Kuvveti @baslangi¢ (min) 500 KN
Bevamll Cekis Giicii (min) 350 kN

URAF.005

Bu Teknik Sartname TURASAS'in yazili izni olmadan

herhangi bir amag icin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ.
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Cekme ve Darbe Ekipman Zincir kupldrii + yan tamponlar
{sletme Periyodu [Y1l] 30 yil, Yillik ortalama 300 000 km
Azami Cer Giicii [kN] Asgari 500
Ek Gereksinimler Son Mil Modiilii (LMM)

Tablo 5 — Lokomotif Verileri

ELE Lokomotifi katener hattindan beslenmektedir: bu Lokomotif'te pantograf. yiiksek hizli devre
kesici, transformatdr. enerji sayaci gibi 25kV katener hattindan giic alabilen tiim elemanlar
bulunmaktadir.

Yukaridakilere ek olarak, ELE Lokomotifi’nin hatta 25 kV olmamasi durumunda da kisa bir
glizergah boyunca hareket ettirilebilmesi igin bir Son Mil Modili (LMM) ekipman

bulunmaktadir.
53. COKLU LOKOMOTIF MODU

EN 15566 baglanti elemanlari (kanca/tampon) ile donatilmig bir lokomotifin baglanmasi miimkiin
olacaktir.

Coklu lokomotif konfigiirasyonlar1 (ayni lokomotif ailesi [CoCo]) ile ilgili olarak, EN 50367 Ek
A'da belirtilen nétr béliimiin A.1.1, A.1.2 ve A.1.3'iinde tanimlanan baglanti kosullarina uyarak
birden fazla (maksimum 3) lokomotif 6n tarafa (booster)/arka tarafa (booster) baglanabilir ve

akuple edilebilir.

) Bu Teknik Sartname TURASAS"n yazili izni olmadan
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5.4. GUC KAYNAGI VE KULLANILAN GERILiM
5.4.1. Gii¢ Mimarisi

Giig¢ Mimarisi asagidaki resimde verilmistir.

gzz
B3

Sekil I - GUG MIMARISI - ELEKTRIKLI LOKOMOTIF

5.4.2. Kataner Hatti Karakteristikleri

Asagidaki tabloda kataner hatt1 gii¢ kaynag sisteminin karakteristigi verilmistir:

ACIKLAMA DEGER
Gii¢ kaynag sistemi tipi 25.000 V AC 50Hz
| Nominal gerilim 25.000 V (EN 50163)
Asgari ¢calisma gerilimi 19.000 V
Azami galigma gerilimi 27500 V
Asgari anormal Gerilim 17.500 V
Azami siirekli olmayan gerilim 30.000 V
| Maksimum Anlik Anormal Gerilim (10 s) 29.000 V

Tablo 6 — Kataner Hatt1 Verisi

B Bu Teknik Sartname T[}RASASIn yazili izni olmadan
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Yiiksek Hizli Hattin Azami Akimi: 1000 A

Her durgun pantograt azami akimi (A), Sadece Lokomotif yiikii: 80A

koordinasyon: e [th:25kA

e Idyn: 2,5 x Ith
e Frekans: 50 Hz

Trafo Merkezleri ve ENS50388 Tablo 7'ye gére
Lokomotif devre Alt Istasyon 25kV Devre Kesici Teknik Verileri:
kesicileri arasindaki e Nominal Gerilim: 25 kV

¢ Kontrol Voltaji: 110 V DC

e 1.2/50usn, Darbe Dayanim Gerilimi: 250 kV
e | dakika Dayanim Gerilimi: 95 kV

e Nominal Akim: 2000 A

Agma siiresi: yaklasik 80 ms;
Lokomotif devre kesicileri ile trafo merkezindeki devre kesiciler
arasinda koruma ve kontrol koordinasyonu bulunmamaktadir.

Tablo 7 — Trafo Merkezi Korumasti

5.4.3. Pantograf Hatti Karakteristikleri

Pantograf EN 50367'ye uygun olarak tasarlanacak ve iiretilecektir.

Pantograf hattinin temel 6zellikleri sunlardir:

ACIKLAMA

DEGER

Orta agiklikta normal temas teli yiiksekligi

Ray Seviyesinden 5,75 m

Maks. kontak teli yiiksekligi

Ray Seviyesinden 6,2 m

maksimum

Min. kontak teli yiiksekligi 5m
Min. temas teli yiiksekligi (tiinel) 4.96 m
Maksimum yanal sapma Diiz yolda + 200 mm
Maksimum yanal sapma | Kurpta £ 240 mm
Izin verilen kontak teli yiikselmesi 50 mm

Notr bslimler

Standartlar: EN 50367 Ek A

Uzun nétr boliim D' > 400 m

Kisa n6tr bolim D <8 m

Normal nétr bsliim 30-40 m

l

Tablo 8 — Kataner Ana Karakteristikleri

. Bu Teknik Sartname TQRASAS'm yazilt izni olmadan
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5.4.4. Giic Faktorii

ELE her zaman pantografta sigiilen minimum 0.98 gii¢ faktoriine ulasacaktir.

Gii¢ faktdriintin 6l¢timii EN 50388 tarafindan yénetilecektir.
5.5. LOKOMOTIF PERFORMASI

3.5.1. Gorev Profili

Lokomotif gdrev profili i¢in Sngdriilen degerler asagida verilmistir.

Yillik kilometre 300.000 km/yil
Giinliik ortalama kilometre 1000 km/giin
Ortalama Hizmet Hizi 82 Km/h
Govde ve Ana Ekipman 8mrti (yil) 30 il

Tablo 9 — Lokomotif Gérev Profili
5.5.2. Azami Hiz

Azami igletme hizi 120 km/h’dir. Tasarim hizi, Lokomotif test agamasinda 135km/h ulasacak

sekilde olacaktir,
5.5.3. Aks Yiikii

Azami aks yiikii her aks i¢in 22.5 ton olacaktir.

5.5.4. Fren Performans:

Lokomotifte agagida verilen fren modlart bulunmaktadir.
e Servis Freni
o Elektro-Pnématik (EP) Siirtiinme
o Rejenerarif (dinamik) Elektrik (dinamik) servis freni (ED)
¢ Park Freni: yay uygulamali ve pnomatik serbest birakmali
e Hata Emniyeti

o Tam Pnématik stirtiinmeli Acil Fren (Endirekt Fren IB)

. Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
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Fren performansi agsagida verilmistir:
* Servis Fren (Sadece Pnématik): Asgari ortalama Fren yavaslama ivmelenmesi: 0.8 m/s?
* Acil Fren Durma Mesafesi: maks. 900 m
e Siirekli Park Fren Egimi 40 %o

Fren sistemi TSI ile uyumlu olacaktir.

EP, seyahati ED olmadan tamamlayabilir.
5.5.5. Hizlanma Ivmesi Veva Yavaslama Ivmesi Degisimleri (Jerk Limiti)

Tiim normal ¢aligma kosullari altinda, Lokomotif hizlanma veya yavaslama degisim oram (jerk)

1m/s* ten azdir.
5.5.6. Yapisal Gereklilikler, Sok Ve Titresim

Elektrikli, elektronik ve pnomatik bilesenlere uygulanabilir titresim ve darbe ile ilgili konular
hakkinda asagidaki standartlar uygulanacaktir.

* EN 12663-1 Demiryolu Uygulamasi Arag¢ govdelerinin yapisal gereklilikleri

¢ EN 61373 Demiryolu uygulamalart - Demiryolu araglari donanimi - Sok ve titresim

testleri
56. GURULTU PERFORMANSI

Asagidaki standart ve dokiimanlar uygulanacaktir:

o lc giiriiltii 6l¢iimii: EN ISO 3381 standardina gore yapilacaktir.

o Dis giiriiltii dl¢iimii: EN 1SO 3095 standardina gére yapilacaktir.

«  Giiriiltii Karsilikh Isletilebilirlik: TSI 1304/2014, Tadil 2023/1694

» Kabin giiriiltii seviyesi UIC 651 Madde 2.10 ve TSI LOC&PASS 1302/2014 ile TSI Noise
1304/2014/EC uyumlu olmalidur.

Gereksinimler,  TB50172  Termoakustik ~ Davranis  dokiimaninda  detaylandirtmustir.
Lokomotiflere monte edilen tim komponentler, yukarida belirtilen standart ve dokiimanlarda

tanimlanan gereklilikleri kargilayacak sekilde tasarlanacaktir.

B Bu Teknik Sartname T[}RASAS'ln yazil izni olmadan
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5.7 YANGINA KARSI DAVRANIS

Lokomotif tizerindeki yangin korumasi TSI 1302'ye uygun olarak tasarlanacak ve iiretilecektir.
Arag, TB50161 Yangin siniflandirmasinda agiklandigi iizere yik lokomotifi 2N (Isletim ve tasarim
kategorisi) olarak siniflandiriimustir.
Gegerli Tehlike seviyesi HL2 olacaktir.
Lokomotif, yangin bariyerleri kullanilarak yanginin yayilmasini 6nlemek iizere tasarlanmistir:

® Zeminde (makinist kabini), EN1363-1 (son versiyonu) uyarinca 15 dakika slireyle test

edilmistir; ayrintilar i¢in TB50161 dokiimanina bakin
* Makinist kabini uglarindaki duvarlarda (komponent alanini ayiran)

Yangn stratejisinin 6nlenmesi TB50161 Yangin siniflandirmasinda agiklanmaktadir.
58. EMC

Lokomotifte yer alan tim komponentler EN 50121-3-2"de yer alan tiim gereksinimleri karsilayacak

sckilde tasarlanmis ve iiretilmistir.
59. GERI DONUSUM VE YASAKLI MALZEMELER

ELE, optimum geri doniigtiiriilebilir olacak sekilde tasarlanacaktir.
Ekipman/sistem malzemeleri lokomotif personelinin ve bakim personelinin givenligini ve
sagligini veya ¢evreyi etkilemeyecektir.
Referans Normlar agagidaki gibidir:
* Avrupa yonetmeligi REACH RG 1907/2006
¢ UIC brosiirii 345: Yeni demiryolu araglari igin ¢evresel dzellikler

e ENISO 14025

* ENISO 14040: Cevre yonetimi - Yasam dongiisii degerlendirmesi - ilkeler ve cergeve.
5.10. ELEKTRIK GENEL GEREKSIiNIMLER

Lokomotifteki Algak Gerilim 0V seviyesi izoledir (floating). bu nedenle ekipmanda metalik sasi ile
0V baglantis1 arasinda herhangi bir dahili baglantidan kaginilmalidir; ekipmandaki topraklama

baglantilari kabin Algak Gerilim DC gii¢ kaynagina baglanmamalidir.

) Bu Teknik Sarthame TQRASA$’|n yazili izni olmadan
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6. LOKOMOTIF GENEL DETAYLARI

6.1. YERLESIM

ELE igin hazirlanan yerlesim ref. [7] teknik resminde gosterilmistir.
6.2. ANA OLCULER

ELE Lokomotifinin ana 6lgiileri asagida verilen tabloda gosterilmistir:

Aciklama Degerler
Kuplorler arasinda kalan lokomotif uzunlugu [m] 21,700
Genislik [mm] 2900
Arag gdvdesinin ray iistiinden tavan yiiksekligi [mm] 4520
Tekerlek Cap1 (yeni) [mm)] 1250
Bojiler arasi pivot mesafesi [m] 11,200
TOR’dan zemin yiiksekligi [mm)] 1870

Tablo 10 — Lokomotif Ana Olgiileri

6.3. ANA KOMPONENTLER

6.3.1. Ana Komponentlerin Dagilimu

Ana komponentlerin dagilimi asagida verilen tabloda gosterilmistir:

Komponent Adet
Kabin HVAC 2
Pantograf + HV ilgili cihazlar 2
Devre Kesiciler 1
Cer Konvertorii 2
Yardimci Konvertor 2
Ana Trafo 1
Fren Paketi 1
Batarya Kutusu 2
Kompresor 2
Yardime1 Kompresor 2
Son Mil Modiilii (Batarya) 2

Tablo 11 — Lokomotif Ana Ekipman Dagilim1
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6.4. LOKOMOTIF ARAC TASARIMI (ARAC GOVDESI)
Gévde, karbon geliginden olup agagidakilerden olusmaktadir.

e Sasi

e Kabin Yapist

® Yan Duvarlar

o  Cati

Arag govdesinin tasarimi, mekanik dayanimi ve carpismaya uygunlugu asagidaki standard
karsilamaktadir:

e EN 12663: Demiryolu uygulamalari - Demiryolu ara¢ gévdelerinin vapisal gereksinimleri
Lokomotif kategorisi L'dir.

e EN 15227 Demiryolu uygulamalari - Rayh tagitlar icin ¢arpismaya dayaniklilik
gereklilikleri Lokomotif kategorisi C-I'dir.

6.5. MAKINIST KABINi TASARIMI (GRP YAPI)

Lokomotif makinist kabini tasarimi i¢in asagidaki normlar uygulanir:

e TSIRST 1302 (LOC&PASS)

e UIC 651 OR - “Lokomotiflerde. vagonlarda. tren setlerinde ve ¢ekilen treylerler makinist
kabinlerinin yerlesimi”

e UIC 612 - “EMU/DMU, Lokomotifler ve vagonlar1 i¢in Makinist Makine Arayiizleri -
Uyumlagtirilmig Makinist Makine Arayiizleri ile ilgili islevsel ve sistem gereksinimleri™

6.6. LOKOMOTIF BOJILERI
Lokomotif motorlu 3 akstan olusan 2 bojiye sahiptir.

Asagidaki sema komponentleri takilmus bojilerin lokomotifteki yerlerini gostermektedir.
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Sekil 2 - BOJI KOMPONENT DAGILIMI

Boji ana karakteristikleri:

ACIKLAMA DEGER

Nominal aks dingil mesafesi 1. ile 2. 2150mm
Nominal aks dingil mesafesi 2. ile 3. 2150mm
Nominal Tekerlek Capt 1250 mm
Asinmus Tekerlek Capi 1170 mm

Ray A¢tkligi 1435 mm

Birincil Siispansiyon

Flexi helezon yaylar

ikincil Siispansiyon

Kauguk metal ¢gubuk

Motor Boji Fren

Tekerleklere civata ile monte dilmis 6 disk ve 6

fren kaliperi

Boji Agirlig

Yaklasik 30 t

Tablo 12 — Boji Karakteristikleri

Kaynaklr boji sasisi S355J2+N EN 10025'tir.
Sasi ile baglanti, G20Mn5 EN 10293'ten yapilmig bir pivot yapt bilegeni ile saglanr.

6.7. ISLETME MODLARI

6.7.1. Bekleme

Lokomotif durmus halde, akii giicii kapali, basingli hava yok, park frenleri uygulanmis.

6.7.2. Normal Isletme

Akl giicii agik. bir makinist kabini etkin, tiim islevler kullanilabilir. Lokomotif tek basina veya
birden fazla linitede master olarak calisabilir.

6.7.3. Normal Isletme — Bagl (Slave)

Akil giicil agik, makinist kabini etkinlestirilmemis, tiim islevler kullanilabilir. Lokomotif birden

fazla tinitede bagl olarak calisabilir.
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6.7.4. Park Modu
Lokomotit minimum enerji tiiketimi ile calismaya hazirdir.

Lokomotifte park frenleri uygulanmus, ¢ekis engellenmis, siirici masasi  komutlart
etkinlestirilmistir.

6.7.5. Makinist Kabini Degisikligi

Kabin modunun degistirilmesi park modu ile aynidir, ancak dogru makinist kabini degisimi igin
bazi adimlarin uygulanmasi gereklidir.

6.7.6. Cekme

Lokomotifi baska bir ¢ekis aract kullanarak ¢cekmek miimkiin olmalidir.

6.8. SISTEM FONKSIiYONLARI
6.8.1. CER

6.8.1.1. TRAFO

Trafonun gorevi, kataner hattindan alinan enerjiyi cer konvertSrlerinin girisine aktarmaktir.
Transformatdriin semasi asagidaki resimde goriilmektedir:

TR Uy
e

AAMAIAMINANIIMIANIII AL

T {bimi+) § T{bZma1i+)

T {bim1-} T{L2m1-}
f

T{bim2a} T T {b2m2+)

T {bim2-) 1 T {b2m2-)

T (bim3+}
T {b1im3-}

T {b2m3+)
T {(b2m3-}

i
i RiC-15
RIC-10
]
RiC-0

- i
|
oV {b1) ————) 0V {b2)
'
L2F {bil-a) L2F (b2-a)
L2F {b1-b} L 2R (b2-b)

Sekil 3 — Trafo Semas:

6.8.1.2. CER KONVERTORU

ELE Lokomotifinde transformatér tarafindan beslenen, yardime invertdrleri de iceren iki cer
konvertdrii vardir.
Cer konvertérleri her biri ayni boji iizerindeki 3 motora glic saglar.
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Sekil 4 — Konvertér Semasi

6.8.1.3. Cer Konvertirii Ve Trafonun Sogutulmast
Cer konvertorlerinin ve TRAFO'nun sogutulmas, alan tahsisini optimize etmek igin sogutma
tinitesi ekipmanina entegre edilmistir.

Her bir Lokomotif>te toplam 2 sogutma iinitesi bulunacaktir.

6.8.1.4. Cer Motoru

Altt cer motoru bojiye monte edilmistir ve cer konvertérlerinin ¢ikisindan beslenmektedir.

Cer motorlar1 Lokomotif’e monte edilen uygun sogutma Uniteleri tarafindan sogutulur; her

bir sogutma iinitesi bojilerdeki 3 motora temiz hava saglayabilir, Lokomotif’de toplam 2

sogutma iinitesi bulunmaktadir.

0.8.1.5. Cer Genel Gereksinimleri Ve Yedeklilik Seviyesi

Cer sistemi, EN 50163 sinirlarini asan gerilim dalgalanmalarina veya harmonik akimlara
neden olacak gii¢ kaynagi sistemiyle etkilesim olugturmamali ve burada belirtilen
gereklilikleri karsilamalidur,

Optimize edilmis bir agirlik dagilimi i¢in tim cer sistemi bilesenleri lokomotif boyunca
dagitilmigtir.

Cer sistemi, asagida listelenen arizalardan kaynaklanan performans iizerindeki etkiyi
tamamen gidermek veya miimkiin oldugunca azaltmak i¢in bazi islevsel yedeklere sahiptir:

¢ Bir pantografin kaybr

. Bu Teknik Sartname TURASAS'In yazili izni olmadan
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* Bir cer konvertdriiniin kaybi

* Boji lizerindeki cer sisteminin kaybi

Yukarida belirtilen ilk durumda, ilgili tek ariza Lokomotif performanslarini higbir sekilde
etkilemeyecektir.

Ikinci ve iigiincii durumlarda Lokomotifin indirgenmis mod kosulunda ¢alismasina izin
verilir; lokomotif yardim almadan bir sonraki uygun istasyona veya servis deposuna

ulagsmahidir.

6.8.1.6. Elektro Dinamik Fren (Rejeneratif)

ELE. makinist tarafindan Ana' Kumanda (Master Kontrolér) kullanilarak calistirilan
elektrodinamik fren ile donatilmigtir. Makinist fren performansini artirmak igin servis
strttinme frenini kullanabilir.

ED frenleme agamasinda iiretilen elektrik enerjisi, meveut oldugunda, cer katener yoluyla
oldugunda besleme hattina geri gonderilir.

Rejeneratif frenleme meveut olmadiginda, pnématik (stirtiinme) fren kullanilacaktir.

6.8.2. Yardimci Gii¢ Unitesi

6.8.2.1. Orta Gerilim Ve Alcak Gerilim Gii¢ Uretimi Ve Dagilimu

Degisken gerilim ve frekans modunda (VVVF) ve sabit modda (CVCF, 400V AC 3ph 50Hz)
OG hatlarina bagh yiiklere gerekli giicti saglamak icin Lokomotife iki yardimer invertdr
kurulacaktir.

Yardime1 Giig Kaynagi, bir elektrik kabinine monte edilen ve orta gerilimden (sabit mod hat
¢ikisi, CVCF) beslenen Akii Sarj Cihazini icermeyecektir.

Yardimer invertér, cer konvertsrii ve transformatériin sogutma sistemiyle entegre olan uygun

bir sogutma sistemi ile sogutulur.

6.8.2.2. Batarya Ve Batarya Kutusu

Batarya kutusu agagidaki ana bilesenlerden olusur:
* Batarya kutusu muhafazasi
* Batarya elemanlari (hiicreler)
* Yeniden doldurma sistemi

®  Sicaklik senséri
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AG icin kabul edilen nominal voltaj 110Vdc'dir, akii hiicreleri bu voltaj ¢tkigi icin

yapilandirilmistir ve &zel bir akii sarj cihazi ile sarj edilir.

6.8.2.3. Enerji Olcer

EN50463-2'ye uygun olarak, tiiketilen ve yeniden lretilen aktif veya reaktif enerjiyi dlgmek

igin bir enerji Slger cihazi kullanilacaktir.

6.8.3. Fren Sistemi

Frenleme sisteminin kapsami, yukarida agiklanan performans gereksinimlerini karsilamak igin
gerekli frenleme kuvvetini saglamaktir.
Sistem temel olarak sunlardan olusur:

- Hava iiretimi ve stok bilesenleri (AGTU + Tanklar1)

- Fren kontrol bilesenleri (Fren kontrol paneli)

- Pndmatik dagitim (borulama)

- Boji fren bilegenleri (fren kaliperleri ve diskleri)

- Ol Adam ve Dikkat Kontrol Sistemi arayiizii (UIC 641 ve L&P TSI gerekliliklerine gore)

- Tekerlek Kayma koruma sistemi
6.8.4. Isitma Havalandirma Ve Sogutma

Isitma, havalandirma ve sogutma kabiliyeti, gerekli goriilen vyerlerde makinist kabinlerinde
(makinist masasinda) bagmsiz  isiticilarin destegiyle HVAC  sistemi tarafindan
gerceklestirilecektir.

Her makinist kabini igin 1 bagimsiz HVAC iinitesi bulunmaktadir.

6.8.5. Yangin Koruma

ELE Lokomotifi, yiiksek riskli alanlarda baglayan bir yangini tespit etmek ve yayllma riskini
azaltmak icin gerekli onlemleri almak amaciyla otomatik bir yangm séndiirme sistemi ile
donatilmistir.

Boylece araglarda yangin algilama ve séndiirme sistemi saglanmaktadir.

Yangin algilama sistemi Elektrikli Lokomotifte asagida verilen alanlarda bulunmaktadir:

o Makinist kabinleri

) Bu Teknik Sartname T[]RASASm yazih izni oimadan
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o Cer Konvertsrleri + Yardimei Konvertérler
o Ana Elektrik Panolari
o Son Mil Modiilii

Her makinist kabini Tren Kontrol Izleme Sistemi (TCMS) ile entegre sesli ve gérsel bir yangin
alarm sistemi ile donatilmustir.
Sistem, olast bir yanginin tespit edildigini ve bunun tespit edildigi yeri makiniste bildirir.
Yangin sondiirme sistemi asagidaki alanlarda bulunmaktadir:
¢ Cer konvertorleri
Yaklasik 6 kg kapasiteli kuru toz tipi veya daha iyi sistemli yangin sondiiriiciiler her makinist

kabinine bir adet olarak monte edilir.
6.8.6. Dis Aydinlatma

On, kuyruk ve isaret lambalari TSI 1302 Loc&Pas 2023 bolim 4.2.7.1 ve EN 151531 ile tam

uyumlu olacaktir.
6.8.7. CCTV Sistemi

CCTV sisteminde, pantograf kameralari, yan kameralar, 6n kameralar, kabin i¢cin kameralar ve

makinist izleme kamerasi yer alacaktir.

6.8.8. Tren Kontrol Ve Izleme Sistemi (TCMS)

6.8.8.1. TCMS Sistemine Genel Bakg

TCMS, bilgi toplayan ve ileten, kontrol gergeklestiren, Lokomotif iizerine kurulu cihazlarn

buiyiik gogunlugunun ¢alismasini ve ilgili bilesenleri yoneten akillr bir yapi olmalidir.
Bu sistem:

o TCMS ile dogrudan arayiizii olan cihazlar izler ve kontrol eder.

e Trenin y&netilmesine ydnelik performans, emniyet ve giivenilirlik gereklilikleri
dogrultusunda gerekli igletimsel fonksiyonlari yerine getirir.

» Tren personeline isletme destegi saglar.

¢ Merkezi bakim siireglerine destek saglar.
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» Tasarim ve dogrulama siirecinde zaman ve maliyet optimizasyonu saglamak amaciyla
tasarim ve simiilasyon araglariyla uygulanur.

» Ekipman ve cihazlarin isletimine dair ayrintili bilgiler i¢eren tarihsel verileri saglar,

TCMS, kendisine bagl alt sistemlere ait bilgilerle dogrudan iliskilidir.
Teshis (diyagnostik) sisteminde mevcut bilgi say1si oldukga fazladir; by nedenle, personelin
bilgiyi etkin sekilde alabilmesi ve kullanabilmesi igin farklilagtirilmis bir yénetim gereklidir,
Bu amagla, her makinist kabinindeki (kontrol masasinin makinist tarafinda yer alan)
monitdrde, kullanicisina gore farkls iig bilgi grubu gériintiilenir:

* Makinistler (teshis/kontrol monitérii ve gisterge monitérii)

» Tren personelleri (teshis/kontrol monitorii)

» Bakim personelleri (teshis/kontrol monitorii)

TCMS, giivenilirligini artirmak amaciyla yedekli yapida gelistirilmistir.

6.8.8.2. TCMS ANA GOREVLERI

Kumanda ve Kontrol sisteminin temel gorevleri sunlardir:

* Sistem seviyesinde islevleri denetlemek ve kararlari yonetmek., izlenen donanimlarin
¢alismasint genel isletme durumuna gdre ayarlamak

* Normal igletim sirasinda baslatma prosediirlerini gergeklestirmek ve kontrol
komutlarim vermek

*  Ariza durumlarinda uygun Snlemleri almak ve sistemin devre dist birakilmasini

saglamak
Teshis (diagnostik) sisteminin temel gorevleri sunlardir:

* Anzali donamm ve alt birimleri tespit ederek onarim siiresini azaltmak ve aracin
ortalama kullanilabilirligini artirmak

* Gorev sirasinda olusan herhangi bir arizada yapilacak islemleri agik sekilde
belirlemek igin operatir kilavuzu saglamak

* Her bir donanimin galisma saati basina ariza tiirlerine iliskin harici istatistiksel

yonetimi desteklemek iizere bilgi toplama siirecini organize etmek
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6.8.9. Olay Kaydedici

Olay kaydedici, makinist faaliyetlerini kaydetmek igin diger arag iistii cihazlardan gelen durumu

almak ve saklamak iizere tasarlanmig bir cihazdir.

6.8.10. Ikaz Kornas: Ve Diidiik

Kornalar (sesli uyar cihazi) TSI RST 1302 (LOC/PAS) bslim 4.2.7.1 ve EN 151532 ile tam
uyumlu olacaktir. Kornanin calismasi makinistte giiriiltii rahatsizligina neden olmayacaktir.
Uyart kornalari bir hava basinci devresi tarafindan beslenmeli ve bir diigme veya bir pedal

tarafindan kumanda edilmelidir,

Ikaz diidiigii elektronik olarak kontrol edilecektir ve akii hattindan beslenecekiir.

6.8.11. On Cam Silecekleri Ve Yikama Sistemi

ELE Lokomotifi, gecerli standartlara uygun olarak ve UIC 651 ve 16186-1 uyarinca makinistin

goriigtinii saglamak igin bir silecek ve 6n cam yikama sistemi ile donatilacaktir.

On cam silecek sistemi elektrikli tipte olacak ve aralikli silme ozelligine sahip olacaktir. Bu
dokiimanda belirtilen tiim hava kogullarinda ve maksimum LoCo hizinda iyi performans ve

islevsellik saglayacaktir.

6.8.12. Boden Yaglama Sistemi

Lokomotif, verimli ve giivenilir sprey tipi boden yaglama sistemi ile donatilmistir.

6.8.13. Kumlama Sistemi

Lokomotif, TSI 1302'ye gére verimli ve giivenilir kumlama sistemi ile donatilmistir.

Kumlama cihazi 1, 3, 4, 6 numaral; akslarda bulunacaktir.
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6.8.14. Sinyalizasyon Ve Tren Haberlesmesi
6.8.14.1. TELSIZ

Lokomotif, tren altyapis radyo iletisimi i¢cin ASELSAN telsiz ekipmanini kullanir. Ayrica,
ETCS hatlarinda GSM-R radyo kullanilacaktir.

6.8.14.2.ATS

TCDD'nin meveut sinyalizasyonlu hatlarinda “dogu tip” ve “bati tip” olmak iizere iki ayri
tip ATS sistemi bulunmaktadir. TCDD Tagimacilik A.S. filosundaki mevecut lokomotiflerde
kullanilan Idarenin onayladigi Otomatik Tren Durdurma Sistem] arag lstii ekipmanlari
kullanir. Ilgili 6geler, sistem Tedarik¢isinin gereksinimlerine uygun olarak Lokomotif’e

kurulacaktir.

6.8.14.3.ERTMS / ETCS

TCDD’nin yeni sinyal sistemleriyle techiz edilecek olan hatlarda ERTMS / ETCS Level2
standardina uygun sistemler kullanilmaktadir. By nedenle lokomotifler Avrupa Demiryolu
Trafik Yoénetim Sistemi / Avrupa Tren Kontrol Sistemi (ERTMS / ETCS. Level 0/ Level 1/
Level 2), Baseline 3 veya Baseline 4 olacak sekilde arag iistii ckipmanlara sahip olacak, ileri

ve geri yonde kisitlama olmaksizin her iki kabinde de caligan ekipmanlar kullanilacaktir.
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